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Vexpackungsmaterial zum Einsiegeln von Eisenmetallartikeln 
sowie Verfahren zur Herstellung eines derartigen Verpackungs 
materials 



Die Erf indung betrif f t ein Verpackungsmaterial zur Her- 
stellung abgedichteter Behalter fur Eisenmetallgegenstando 
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Ver- 
pa ckungsmat erials . 

Allgemeiner Gegenstand der Erfindung ist also Verpackungs- 
material und insbesondere ein selbstdichtendes oder selbst 
siegelndes Verpackungsiuaterial > welches sich dazu eignet, 
Metallteile korrosionss chut z end einzupacken. 
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Es sind bisher bereits verschiedene Korrosionsinhibitoren 
in Daiupfphaso entwickelt worden, die sich bei Verpackungs- 
materialien verwenden lassen, vie beispielsv/eise bei Pack- 
bder Kraftpapier oder dergleichen,und die dazu bestimmt sind, 
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die in dem Verpackungsmaterial enthaltenen Metallteile 
zu schiitzen. Beispielsweise kann es sich dabei um Maschinen- 
teile handeln, die in der Automobilindustrie verwendet 
werden, ouerum andere derartige Teile, die handelsiibliche 
Gegenstande darstellen und in kleinen Verpackungen zu Ver- 
kaufszwecken gelagert werden. Korrosionsinhibierende Zu- 
sammensetzungen dieser Art sind in der US-Patentschrif t 
2 521 311 beschrieben. Das Problem, fur Packungen, die der- 
artige Inhibit oren enthalten, einen verlaBlichen VerschluB 
zu schaffen, ist jedoch noch nicht gelost worden. Die 
Entwicklung eines Verpackungsmaterial s , welches einen 
Korrosionsinhibitor entbalt , der heiBsiegelbar ist, ist 
bereits versucht worden. (Trotz der Tatsache, daB ein der- 
artiges Material sich fiir automatische Verpackungsvorgange 
eignen wiirde, hat sich dieses jedoch ungliickerlicherweise 
als verhaltnismaBig kostspielig sowie als zeitauf wendig 
herausgestellt. Die Blatter oder Doppelblatter miissen 
zuerst ausgerichtet und dann zur Aktivierung des Klebers 
einer erhohten Temperatur ausgesetzt werden, unter z^i- 
satzlicher Druckanwendung iiber den aktivierten Bereich 
fiir eine bestimmte Zeit. Dement sprechend sind zur Durchfuh- 
rung einer derartigen Siegelung bestimmte Vorrichtungen 
erf orderlich. AuBerdem verlangsamt das notwendige Zeitinter- 
vall moglicherweise die Produktion. 

Bisher hat es keine Moglichkeit gegeben, ein Verpackungs- 
material zu erhalten, welches den notwendigen Korrosions- 
schutz gibt und dennoch kaltsiegelf ahig oder selbstsiegel- 
fahig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein Verpackungs- 
niaterial sowie ein Verfahren der eingangs genannten Gattung 
zu schaffen, welches leicht und schnell in Beutel oder 
Sacke geformt werden kann und eine korrosionsinhibierende 
Dampfphasen-Umgebung innerhalb des Seckes schafft, wobei 
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der Sack oder Beutel selbstsiegelnd sein soil, 

ErfindungcgemaB wird diese Aufgabe durch ein Verpackungs- 
material der eingangs genannten Art gelost , welches gekenn- 
zeichnet ist durch ein mit einer homogenen Beschichtung 
versehenes flexibles Substrat, wobei die Beschichtung aus 
einer Mischung aus einer Nitritamidzusammensetzung und 
einem Latex besteht. 

Ein Verfahren der erf indungsgemafien Art zeichnet sich da- 
durch aus, daB ein Substrat aus Papier, einem transparent en * 
Film oder einer transparenten Folie mit einer zunachst 
hergestellten Mischung einer Mtritamidlosung und einer 
Latexemulsion unter atmospharischen Bedingungen beschichtet 
wird, woraufhin das Blatt- oder Piatt enmaterial zum Kalt- 
abdichten in einen Beutel oder Sack geformt wird. 

Das erfindungsgemaBe Verpackungsmaterial ist in vorteilhaf ter 
Weise so beschaffen, daB es in Eollenform fiir beliebige 
Zeit vor der Packungsbildung gespeichert werden kann, ohne 
daB die Siegel- und Korrosionsschutzeigenschaften sich ver- 
ringerten und ohne daB zwischen den einzelnen Schichten 
der Holle ein Ankleben oder Anhaften zu befiirchten ware. 

Das erfindungsgemaBe Verpackungsmaterial ermoglicht die auto- 
matische Herstellung sack- oder beutelahnlicher Behalter. 
Das VerschlieBen der Behalter ist ohne Anwendung von Warme 
moglich, so daB eine kostenaufwendige Vorrichtung zum Dichten 
Oder Versiegeln nicht erforderlich ist. 

Die Erfindung schlagt weiterhin eine Beschichtung fiir eine 
Vielzahl von Substrat en vor, die diese dann zur Korrosions- 
inhibierung und zur Selbstsiegelung geeignet machen. Die 
Substrate konnen hochst okonomisch unter normalen Atmos- 
pharenbedingungen prapariert werden, wobei die Beschichtung 
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auf ein Substrat durch eine bereits vorhandene Vorrichtung 
aufgebracht werden kann. 

Die Erfindung hat den weiteren Vorteil, daB eine Beschichtung 
geschaffen wird, die homogen ist und wirtschaftlich herge- 
stellt werden kann. Weiterhin laBt sich das erfindungsgemaBe 
Verpackungsmaterial mit groBem Volumen und in groBen Mengen . 
sowie mit niedrigen Verlust- und Fabrikationskosten zu 
beutelahnlichen Behaltern verarbeiten. Das Material behalt 
. seine korrosionsinhibxerenden Eigenschaften fiir beliebig 
lange Zeitraume, wobei die Kaltsiegelung widerstandsf ahig 
ist und bei normalem Gebrauch nicht aufgebt. 

Das erfindungsgemaBe Verpackungsmaterial eignet sich ihs- 
besondere fiir Eisenmetallteile oder dergleichen und weist 
ein Substrat aus einem Papiertrager auf, oder auch aus 
einer transparenten Polie oder einem transparenten Film. 
Auf das Substrat ist eine Beschichtung aufgebracht, die 
einen Dampfphasenkorrosionsinhibitor des Nitritamidtyps 
auf weist. Weiterhin ist ein selbstsiegelnder Kleber in 
Form von natiirlichen oder synthetischen Latexen vorgesehen. 
Das Verhaltnis des Inhibitors zu den Latexmassen in der 
Beschichtung liegt in dem Bereich von 5 bis 25 Gew.-%, Je 
nach den gewiinschten Eigenschaften des Substrates. 

Im wesentlichen weist das erfindungsgemaBe Verpackungsmaterial 
ein Substrat aus flexiblem Blattmaterial auf, beispiels- 
weise eine Papiergrundlage , ein transparent er synthetischer 
Film oder eine Metallfolie, die sich in kleine umschlag- 
oder beutelahnliche Behalter verformen lessen. Auf diesem 
Substrat befindet sich eine Beschichtung, die eine Mischung 
bestimmter Zusammensetzung aus naturlichem oder synthetischem 
Latex zur Kalt- oder Selbstsiegelung und einem fliichtigen 
Korrosionsinhibitor, der im Latex dispergiert ist, enthalt. 
Eisenmetallartikel werden in den Umschlag oder in den Beutel, 
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der aus dem erf indungsgemaBen Verpackungsmaterial besteht, 
• eingepackt und werden also durch dio infolge des Korrosions- 
inhibitors gcschaffene Umgebung oder Atmosphare geschxitzt. 
Die Hulle wird dadurch einfach verschlossen, daB unter at- 
mospharischen Bedingungen zum Versiegeln Druck aufgebracht 
wird. Die Beschichtung kann auf das Blattmaterial durch 
bekannte konventionelle Techniken aufgebracht werden und 
ist nicht-klebrig, so daB das Material in Rollenform vor 
dem HerstellungsprozeB oder wahrend des Herstellungsprozesses 
der Hiillen oder Beutel gelagert werden kann. Durch die 
Erfindung ist also nur ein einziger Schritt zum Aufbringen 
des Korrosionsinhibitors und des Siegelungsmaterials 
auf das Verpackungsmaterial erf orderlich. Die Verwendung 
des erf indungsgemaBen Materials eriibrigt die Anwendung 
kostspieliger Vorrichtungen, wie sie zum HeiBsiegeln, unter 
Warmeeinwirkiing, notwendig sind. 

Die Substrate , aus denen das erf indungsgemaBe Verpackungs- 
material bestehen kann, konnen auf Papierbasis hergestellt 
sein, beispielsweise Pack- oder Kraftpapier, Sulfitpapier 
oder Hadernpapier . Auch konnen transparent e Pilme , wie 
beispielsweise Polyolefin- , Polybutylen- , Poiyathylen-, 
Polycarbonat- , Polypropylene, Polystyrol-, Cellophan- , 
Mylar-, Surlyn~A-Polien oder dergleicben verwendet werden, 
Bei Mylar handelt es sich urn einen Handelsnamen fur 
ein Polyathylenterephthalat und bei Surlyn-A um eine Han-' 
delsmarke der Pirma Du Pont fur einen Polyolef intyp. Es 
ist erf orderlich , daB das jeweilige Substrat , welches 
ausgewahlt wird, bestimmte kritische physikalische Eigen- 
schaften aufweist, um die gevriinschte Wirkung nach der 
Bildung des Umschlages oder des Beutels zu erzielen. Diese 
Eigenschaften umfassen eine niedrige Peuchtigkeitsdampf- 
durchlassigkeitsrate (MVTR) auf, um so zu vermeiden, daB 
TJmgebungsf euchtigkeit hindurchtritt , wordurch die korrosions- 
hemmenden Eigenschaften innerhalb des Beutels ansonste^ 
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stark reduziert wiirden. Zusatzlich zu der Feuchtigkeits- 
durchgangsrate ist die Dicke des Substrates wichtig, urn 
einen effektiven Schutz gegen das Hindurchtreten von Feuch- 
tigkeit zu gewahrleisten. Es hat sich in Zusammenhang mit 
der vorliegenden Erfindung gezeigt, daB die Feuchtigkeits- 
dampfdurchtrittsrate innerhalb des Bereiches von 0 9 1 "bis 
1,0 gms/6,45 m 2 (100 sq.in.)/ 24 Stunden/Atmosphare/ 
0,0254 mm (1 mil) liegen sollte. Demgegeniiber sollte 
die Dicke innerhalb eines Bereiches von 0,025* mm (1 rail) 
bis zu 0,635 mm (25 mil) liegen. Die vorgesehenen Berei- 
che umfassen alle Arten von Substraten, Innerhalb der Pa- 
pierkategorie soil ten die Dicken dagegen wie folgt sein; 

Pack- Oder Kraftpapier 0,0762 mm - 0,51 mm (3 - 20 mil) 
Sulfitpapier 0,0762 mm - 0,635mm (3-25 mil). 

Hadernpapier 0,076 mm - 0,38 mm (3 - 15- mil)* 

Die Foliensubstrate, welcbe die besten durchlassigkeitshin- 
dernden Eigenschaf ten aufweisen, die also dac Hindurchtreten 
von Wasserdampf am besten verhindern, lassen sich vorteil- 
hafterweise in einer Dicke im Bereich von etwa 0,0063 bis 
0,0508 mm (1/4 bis 2 mil) verwenden. Bei der Filmgruppe 
lassen sich die folgenden Beispiele angeben: 

Polyolefine 0,0254 mm - 0,254mm (1 -110 mil) 

Polyester 0,0127 mm - 0,077mm (1/2 - 3 mil) 

Cellophan 0,0127 mm - 0,0508mm, (1/2 - 2 mil) 

Die Berstfestigkeit des Substrates sollte hoch sein, so daB 
es wahrend der Verwendung nicht durch scharfe Kant en der 
darin eingepackten Teile durchbrochen wird. Diese Eipanschaft 
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laBt sicli durch einen anerkannten Test f eststellen, wobei 
sich die sogenannte Mullen-Festigkeit des Substrates er~ 
gibt, die bei dem vorliegenden Beispiel innerhalb des Be- 
reiches von 20 bis 100 psi liegen sollte. Die EeiBfestig- 
keit der Substrate muB so hoch sein, daB ein eventuelles 
Zerren und ReiBen, welches wahrend der normalen Handha- 
bung des fertigen Beutels auftreten konnte, keine nach- 
teiligen Folgen hat* Die EeiBfestigkeit, MD, * sollte inner- 
halb des Bereiches von 30 bis 200 Elmendorf-Gramm liegen, 
wahrend die ReiBf estigkeit CD vorzugsweise im Bereich von 
etwa 45 bis 350 Elmendorf-Gramm liogen sollte* 

Im Palle von Olef inf ilmen als Substratmaterial ist es er- 
wunscht, daB dieselben einer Coronabehandlung unterworfen 
warden, durch welche die Filmoberf lache beim Auftref fen 
ionisierter Gasmolekiile oxydiert wird, wodurch der Film 
fur die sebstsiegelnden Latexbeschichtungen nach der Er- 
findung wesentlich empf anglicher" wird. Eine derartige Be- 
handlung sollte im Bereich von 40 bis 55 dyn erfolgen. 

Vorgehend ist also ein relativ weiter Bereich von Substra- 
ten beschrieben, die samtlich erf indungsgemafl verwendet 
werden konnen. Die Substrate haben physikalische Eigen- 
schaften, die dazu fiihren, daB beliebige Packungeri, Um- . 
schlage, Beutel, Sacke, Tascben oder dergleichen, die aus 
Biattern oder Lagen aus diesem Material gef ertigt werden, 
sich durch hinreichende Harte sowie ZuverlassJ gkeit aus- 
zeichnenjund die einen Trager fur die darauf auf zubriiigen- 
de einzige Beschichtung bilden konnen, wie nachher noch 
beschrieben wird. 

Auf die Oberf lache des Substrates, welches normalerweise 
in Hollenform vorliegt, wird eine Beschichtung aufgebracht, 
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die einen Dampfphasenkorrosionsinhibitor zum Schiitzen 
• von Eisenmetallen sowie einen selbstsiegelnden Latex 
aufweist* Eine derartige Beschichtung ist homogen aufge- 
baut und enthalt die genannten Ingredienzien innerhalb 
eines bestimmten Proportionalitatsbereiches, um den Zu- 
sammenhait einer derartigen Beschichtung und die Be- 
standigkeit iiber lange Zeitdauern zu gewahrleisten, ohne 
daB die gewunschten Eigenschaf ten sich verringerten. 
Das selbstsiegelnde Mittel, welches in der Beschichtung 
vorliegt, kann ein naturlicher oder synthetischer Latex 
sein, beispielsweise Naturkautschuk, Butadiensytrolkautschuk, 
Butadienacrylnitrilkautschuk, Chloroprenkautschuk oder Iso- 
butylenkautschuk. Der gewahlte Latex wird emulgiert und 
dann mit dem Korrosionsinhibitor vermis cht. 

Der Inhibitor besteht aus einer Zusammensetzung eines orga- 
nischen Amides und eines Nitrites, welches organisch oder 
anorganisch sein kann* Die Nitrite umfassen Alkalimetall- 
ni trite, wie beispielsweise Natriumnitrit , Kaliumnitrit 
oder Lithiumnitrit, sowie andere anorganische Nitrite, wie 
Calciumnitrit , Bariumnitirt, Magnesiumnitrit, Aluminium- 
nitrit und Ammoniumnitrito Unter den organischen Nitriten, 
welche von ihrer Struktur her aliphatisch, aromatisch oder 
heterozyklisch sein konnen, befinden sich Morpholinnitrit, Tri 
methylaminnitrit, Trlcyclohexylaminnitrit, Tribenzylamin- 
•nitrit ,Diisopropylammoniumnitrit, Dimethylaminoathanolnitrit , 
Di-iso-butylnitrit, 2,2-Dimethyl-5, 5 Diathyl-6-Propyltetra- 
hydro 1, 4-Oxazinnitrit , 2, 3-Dimethyltetrahydro-1 , 4— Oxazin- 
nitrit, 2-Methyltetrahydro-1 , 3-0xazinnitrit, 5-n-Propyl- 
tetrahydro-1 , 3 Oxazinnitrit und Triathylammoniumnitrit . 

Organische Amide, die sich erf indungsgemafi in vorteilhaf ter 
Weise verwenden lassen, sind weiterhin wasserloslich und 
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bestehen vorzugsweise aus Monoamid, Diamid oder Iriamid 
und haben aliphatischen Charakter. Innerhalb dieser Gruppe 
sind Harnstoff^Proprionamid, Allylharnstoff , Acetamid, 
Propylcarbamat, Butyramid, Dime thylharnst off , Guanidin, 
Stearamid und N-Butylharnstoff zu nennen. 

Die ausgewahlten Nitrite und Amide, welche die Dampfphasen- 
inhibit or komponente der erf indungsgemafien Beschichtung 
bilden sollen, werden miteinander in relativen gewichts- 
proportionalen Bereichen zur Reaktion gebracht, je nach 
dem ausgewahlten Nitrit und Amid, Allgemein konnen die Ver- 
haltnisse zwischen 50 Gewicbtsteilen Nitrit zu 1 Gewichts- 
teil Amid und 1 Gewicbtsteil Nitrit bis zu 10 Gewicbtsteilen 
Amid liegen* Nachfolgend werden einige Beispiele der be- 
liebig vielen Moglichkeiten von Nitrit-Amid-Eombinationen 
wiedergegeben, wie sie fur den erf indungsgemafien Inhibitor 
in der Beschicbtung verwendet werden konnen: 

1 Gewicbtsteil Aluminiumnitrit 1 Gewicbtsteil Harnstoff 

25 Gewicbtsteile Calciumnitrit 1 Gewicbtsteil Proprion- 

amid i 

50 Gewicbtsteile Natriumnitrit 1 Gewicbtsteil Allyl- 

harnstoff 

1 Gewicbtsteil Natriumnitrit ♦ 5 Gewicbtsteile Acetamid 

1 Gewicbtsteil Magnesiumnitrit . 10 Gewicbtsteile Dimethyl - 

harnstoff. 

Andere Zusammensetzungen sind auf dem betreffenden Gebiet 
wohlbekannt • 

Der resultierende Inhibitor betrifft einen Dampfdruck inner- 
halb des Bereiches von 0,005 mm bis 10 mm Quecksilbersaule. 

Urn das Hinzufugen des Nitritamidinhibitors zu der Emulsion 
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wo* 

des vorzugsweise verwendeten Latex zu erleicbtern, wird 
dieser in eine Wasserlosung Oder in eine wassrige Auf- 
scblammung eingegeben. Die Losung Oder Auf scblammung, je 
nachdem* , wird dann mit der Latexemulsion unter normalen 
Raumbedingungen und mit geeigneten mecbaniscben Einricb- 
tungen derart vermiscbt, daB die gewiinscbte Homogeni- 
tat der resultierenden flieBfabigen Masse, welcbe die Be- 
schichtung bildet, gewabrleisfcet ist. Die Beschicbtung 
kann dann auf das jeweilige Substrat in konventioneller 
Weise aufgebracht werden, beispielsweise durcb flexograpbi- 
scbe Metboden, durcb Gravur , durcb eine Luftschneide sowie 
durcb Vorbangsbescbicbtung. Die aufgebracbte Bescbicbtung 
ist" nicbt klebrig, so daB das nunmebr bescbicbtete Substrat 
wiederum aufgerollt und gelagert werden kann, bis es verar- 
beitet wird, obne daB sicb seine Eigenscbaf ten verscblecb- 
tern. 

Urn einen Korrosionsscbutz fur einen Zeitraum von 3 Monaten 
bis zu 1 Jabr Oder mebr zu gewabrleisten, sollte die gesamte 
fliichtige Korrosionsinbibitorkombination in der resultieren- 
den Bescbicbtung einen Gewicbtsbereicb von 0,1 bis 0,5 g/ 
0,092m (pro FuB) der Substratf lacbe ausmacben. Der spezi- 
fische Betrag wird naturlicb durcb die Eigenart des ge- 
wablten Substrates bestimmt, da ein urn so geringerer In- 
bibitorbetrag benotigt wird, Je vollstandiger das Substrat 
undurcblassig ist* Da Folien die groBte Undurcblassigkeit 
aufweisen, sind bier die relativ niedrigsten Inbibitormengen 
in der fiir das Substrat verwendeten Bescbicbtung erf orderlicb. 
Transparente Pilme erfordern einen vergroBerten Inhibitor- 
betrag innerbalb der speziellen Bescbicbtung, wabrend Papiere 
binsicbtlicb der erf orderlicben Inbibitormengen am oberen 
Ende der Skala liegen, da die Durcblassigkeitseigenscbaf ten 
von Papier am scblecbtesten sind. Die genannte Menge zeigt 
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aber, daB die Beschichtung zwischen 5 und 25 Gew.-% von 
Dajnpfphasenkorrosionsinhibitor, bezogen auf das Gewicht 
der Latexkomponente, enthalten soil* Dieses spezielle Ver- 
bal tnis laBt sich wie nachfolgend beweisen: Bei Papier- 
substraten, die bekanntlich relativ poros sind, bestehen 
bei einer Beschichtung mit einem Trockengewicht von 
5,45 bis 6,82 kg/fiies Oder Zuschnitt (12 bis 15 Pfund pro 
ream) annahernd 25% der Beschichtung aus dem Korrosions- 
inhibitor und annahernd 75% aus dem Latex (trocken). Bei 
transparent en Filmsubstraten bestehen bei einer Beschich- 
trung mit einem Trockengewicht von zwischen 3,4- kg und 
4,1 kg/Hies (7 1/2 bis 9 Pfund pro ream) annahernd 10 Gew,-% 
aus Inhibitor und 90% aus Latex (trocken) . Im Palle von 
Foliensubstrateh, wie beispielsweise bei Aluminium, be- 
steht eihe Beschichtung mit einem Trockengewicht von 
0,9 bis 1,8 kg/Ries (2 bis 4 Pfund pro ream) aus annahernd 
5% Inhibitor und annahernd 95% Latex (trocken). 

Aiis der vorstehenden Beschreibung ergibt sich, daB sowohl 
die Konstitution der Beschichtung als auch ihre Zusammen- 
setzung von den Durchlassigkeitseigenschaften des Jeweiligen 
Substrates abhangen. Je effektiver die durchlassigkeitshem- 
menden Eigenschaften sind, desto weniger Inhibitor ist in 
der Beschichtung erforderlich und desto geringer kann auch 
das AusmaB der Gesamtbeschichtung sein. Die vorstehenden 
Beispiele zeigen auch, daB der Bereich des totalen Beschich- 
tungsgewichtes bezogen auf das Substrat zwischen 0,9 und 
etwa 6,8 kg/Hies (2 bis 15 Pfund pro ream), Trockengewicht, 
liegen kann. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsge- 
maBen Beschichtungszusammensetzungen bei verschiedenert 
Substratarten wiedergegeben: 

- 11 - 
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Auf einem Substrat aus Pack-^ Sulfid- oder Hadern- 
papier: 

1 Gewichtsteil Kaliumnitrit 

2 Gewichtsteile Acetamid 

12 Gewichtsteile Acrylnitrilkautschuk (Trockenbasis) 

Beispiel II 

Auf einem transparent en Filmsubstrat , beispielsweise 
Polyathylen, besteht die Beschichtung aus: 

5,0 Gewichtsteile Natriumnitrit 
0,1 Gewichtsteile Allylharnstof f 
46,0 Gewichtsteile Naturkautschuk (Trockenbasis). 

Beispiel III 

Auf Foliensubstraten, wie Aluminium, besteht die Be- 
schichtung aus: 

1 Gewichtsteil Magnesiumnitrit 
10 Gewichtsteile Dimethylharnstoff 
209 Gewichtsteile Butadienkautschuk (Trockenbasis). 

Die vorstehenden Beispiele stellen Ausfiihrungsbeispiele dar, 
und zwar ausgewahlt aus der geradezu unzahligen Menge von 
Zusanmiensetzungsraoglichkeiten, die sich fiir die erfindungs- 
gemaflen Beschichtungen eignen. Die oben diskutierten Be- 
reiche beziiglich der ausgewahlten Substrate sind beruck- 
sichtigt. 
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Die jeweilige Dicke der Beschichtung hangt stark von den 
Eigenschaften des Substrates ab. Bei einem hoheren Gewicht 
pro Hies wird die Beschichtung ver standi i cher we is e dicker 
sein als bei einem geringeren Gewicht ,pro Ries. Dementspre- 
chend werden die Beschichtungen bei Folien eine Dicke im 
Bereich von etwa 0,0126 mm (1/2mil) haben. Bei transparen- 
ten Filmen kann beispielsweise eine Dicke von etwa 0,0254- mm 
(1 mil) vorliegen. Bei Papier subs traten wird die Dicke im 
Bereich von stwa 0,0127 mm (1/2 mil) liegen. 

Wie oben ausgefiihrt wird das beschichtete Material in ge- 
eigneter Weise von den Eollen abgezogen und Formverf ahren 
unterworfen, die zur Herstellung von umschlag- Oder beutel- 
ahnlichen Behaltern Oder Sacken dienen, welche zum Auf- 
nehmen von Eisenmetallteilen bestimmt sind. Der Inh ibitor 
verteilt sich in seiner Dampfphase um diese Teile oder die 
anderen Inhalte der Packung und schiitzt diese gegen Korro- 
sion&einTliisse durch t/asserdampf oder Sauerstoff . Die Schutz- 
atmosphare, die sich auf diese Veise bildet, wird gegen die 
AuBenluft dadurch abgeschlossen, daB auf einander gegenxiber- 
liegende beschichtete Abschnitte des TJmschlages, die selbst- 
dichtend werden, ein begrenzter Druck ausgeiibt wird. Die 
Umschlage oder Beutel werden schnell und kostengunstig ab- 
gedichtet, ohne daB die hohen Kosten fur Heizeinrichtungen 
oder der dafiir notwendige Zeitaufwand aufgebracht werden 
miiBte, wie es bei den bisher verwendeten heifiversiegelten 
Behaltern oder Beuteln der Fall war. Das erfindungsgemSB 
vorgesehene Verhaltnis zwischen dem Nitritamidinhibitor und 
dem Latex bewirkt eine Xombination, die wirtschaf tlich 
hochst bedeutungsvoll ist, weil namlich bisher alle Be- 
miihungen, eine Beschichtung* zu ermitteln, die sowohl selbst- 
siegelnd war als auch einen Dampfphasenkorrosionsinhibitor 
enthielt, sich als nicht erfolgreich erwiesen haben. Auch 
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ergibt sich aus der vorstehenden Beschreibung, daB die Er- 
findung zur Anwendung bei Substraten aller Art geeignet ist, 
obwohl sich transparente Filme als kommerziell am vorteil- 
haftesten erwiesen haben. Obwohl die erf indungsgemafle Be-* 
schichtung direkt auf das Substrat aufgebracht werden kann, 
kann auch ein sogenannter Primer als Erstbeschichtung vor 
dem Aufbringen der Haupfcbeschichtung aufgebracht werden. 
Eine derartige Primerbe schichtung ist nicht absolut erfor- 
derlich, obwohl sie in einigen Beispielen dazu fiihrt, daB 
die selbstsiegelnde Korrosionsinhibitorbeschichrung an dem 
Substrat besser anhaftet, wodurch die Siegelf estigkeit ver- 
bessert wird. Auch kann die Feuchtigkeitsdampfubertragungs- 
rate des betreffenden Substrates verbessert werden* Eine 
derartige Primerbe schichtung kann durch konventionelle 
f lexogr aphis che Oder Gravur- oder Klischeebeschichtungstech- 
niken aufgebracht werden. Derartige Primerbeschichtungen 
sind am wirkungsvollsten, wenn sie in einem relativ niedri- 
gen Gewichtsbereich auf transparente Filme und Folien auf- 
gebracht werden, wobei die Migrationseigenschaf ten auf einem 
Minimum gehalten werden. Bei Papiersubstraten werden sie in 
einem etwas hoheren Bereich aufgebracht. Die folgende Tabelle 
zeigt die Harze, die sich fur derartige Primerbe schichtungen 
eignen, und auBerdem die Gewichtsbereiche fur yerschiedene * 
Substrate: 



Filme und Folien 



Papier substrate 



Polyvinylacetate 



0,45 - 1,14 kg/Eies 
(1,0 bis 2,5 lbs. /ream) 



1,14 



2,27 kg/Eies 



Polyester 



0,225- 0,9. kg/Ries 
(0,5 - 2,0 lbs. /ream) 



0,68 



1,59 kg/Eies 



Polyamide 



0,09 - 0,45 kg/Ries 
(0,2 - 1,0 lbs. /ream) 



0,45 



2,27 kg/Ries 



Ur ethane 



0,09 - 0,45 kg/Ries 
(0,2 - 1,0 lbs. /ream) 



0,45 



2,27 kg/Ries 
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Acrylverbindungen 



Harnstoff -form- 
aldehyde 



Pilme und Folien 

0 34 - 0,9 kg/Hie s 
(0,75 - 2,0 Ids. /ream) 

0,45 - 1,14 kg/Eies 
(1,0 -2,5 lbs. /ream) 



Papier substrate 
1,14 - 1,82 kg/Eies 

1,14 - 2,27 kg/Ries 



Wie bereits ausgefuhrt wurde, wird eine derartige Primer- 
be schicbtung Jedoch nur wahlweise verwendet, da die Haupt- 
beschichtung nacb der Erfindung ihren Zweck auch verlaBlich 
erfiillt, unabhangig davon, ' ob eine Primerbescbichtung ver- 
wendet wird Oder nicbt. 



- 15 - 



509835/060 1 



2A51 337 

Anspriiche 

Verpackungsmaterial zur Herstellung abgedichteter Behalter 
Eisenmetallgegenstande, gekennzeichnet durch ein mit einer 
homogenen Beschichtung versehenes flexibles Substrat, wobei 
die Beschichtung aus einer Mischung aus einer Nit rit ami d- 
zusammensetzung und einem Latex besteht, 

2. Verpackungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Nitritamidzusammensetzung m annahernd 5 bis 25 Gew.-S* 
der Beschichtungszusammensetzung und der Latex zwischen etwa 
75 his 95 Gew.-% der Beschichtung ausmacht* 

3. Verpackungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Latex aus der aus natiirlichen und 
synthetischen Latexen bestehenden Gruppe gewahlt ist. 

4. Verpackungsmaterial nach einem- der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung eine Dicke 
innerhalb eines Bereiches von etwa 0,0127 mm und etwa 0,0381 mm 
(1/2 bis 1 1/2 Mil) hat. 

5. Verpackungsmaterial nach Anspruch 4-, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung innerhalb eines Bereiches von etwa 

0,906 bis 6,8 kg/Ries (reaig) des Substrates (zwischen 2 und 15 
Pfimd pro Pfund per ream) liegt.. 

6. Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat aus Papier, einem 
transparenten Film oder einer Polie besteht. 

7. Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nitrite .und Amide der Nitrit- 
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amidzusammensetzung wasserloslich sind und die Zusammensetzung 
einen Dampfdruck innerhalb des Bereicbes von 9,005 "bis 10 mm 
Quecksilbersaule hat. 

8. Verpackungsmaterial nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet, 
daB die Nitrite organische und anorganische Nitrite ■ sind. " 

9- Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Nitritamidzusammensetzung 
zwischen etwa 1 his 50 Gewichtsteilen Nitrit und zwischen etwa 
1 his 10 Gewichtsteilen Amid enthalt. 

10. Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Suhstrat aus Papier, einem 
transparenten Film oder einer Folie besteht und der Latex 

aus der Klasse gewahlt ist, welche naturliches Gummi, Butadien- 
styrolkautschuk , But adienacrylnitrilkaut schuk , Chloropren- 
kaut schuk und Isobutylenkaut schuk enthalt. 

11. Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Substrat ein Packpapier, 
Sulfitpapier oder Hadernpapier ist und die Beschichtung etwa 
20 bis 25 Gew.-% der Nitritamidzusammensetzung und annahernd 
75 bis 80 Gew.-% des Latex enthalt. 

12. Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Ahsprtiche, 
dadurch gekennzeichnet* daB das Substrat ein transparenter 
Film aus einem Polyolefin, Polybutylen, Polyathylen, Polycarbo- 
nat, Polypropylen, Polystyrol , Cellophan oder Polyathyl en- 
ter ephthal at ist und die Beschichtungsmischung zwischen 
annahernd 10 bis 15 Gew~.-% der Nitritamidzusammensetzung 

und annahernd 85 bis 90 Gew.-% des Latex enthalt. 

13» Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat eine Folie ist und 

- 2 - 



509835/0601 



2451337 

die Beschichtungsmischung zwischen etwa 5 bis 10 Gew.-% 
der Nitritamidzusammensetzung und 90 bis 95 Gew.-% Latex 
enthalt . 

14- . Verpackungsmaterial nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB' die Beschichtung eine Dicke von etwa 0,0381 mm 

(1 1/2 Mil) und ein Gewicht von annahernd 5,4-3 bis 6,8 kg/Eies 
(12 bis 15 pound per ream) hat. 

15- Verpackungsmaterial nach Anspruch* 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beschichtung eine Dicke von annahernd 0,0254 mm 
(1 Mil) und ein Gewicht von annahernd 3,4 bis 4,1 kg/fiies 

O (7*5 t>is 9*0 pound per ream) hat. 

16. Verpackungsmaterial nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beschichtung eine Dicke von annahernd 0,0127 mm 
(0,0254 Mil) und ein Gewicht von annahernd 0,91 bis 1,81 kg/Ries 
(pound per ream) hat. 

17* Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Nitritamidzusammensetzung 
annahernd 1 Gewicht steil Kaliumnitrit und 2 Gewicht steile 
Acetamid enthalt und der Latex ein Acrylnitrilkautsehuklatex 
ist . 

18. Verpackungsmaterial nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nitritamidzusammensetzung annahernd 5 Ge- 
wichtsteile Natriumnitrit und 0,1 Gewichtsteile von Allylharn- 
stoff enthalt und der Latex Naturkautschuk ist. 

19- Verpackungsmaterial nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Polie eine Aluminitmfolie ist, daB die Nitrit- 
amidzusammensetzung annahernd 1 Gewichtsteil Magne siumnitrit 
und 10 Gewichtsteile Dimethylharnstof f enthalt, und daB der. 
Latex ein Butadienstyrolkautschuklatex ist. 
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20. Verpackungsmaterial nach Anspruch 9i dadurch gekennzeichnet , 
daB das Nitrit der Nitritamidzusammensetzung aus der Klasse 
gewahlt ist, welche Natriumnitrit , Kaliumnitrit , Lithiumnitrit , 
Calciumnitrit , Bariumnitrit , Magnesiumnitrit , Aluminiumnitrit , 
Morpholinnitrit , Trimethylami nnitrit , Tricyclohexylaminnitrit , 
Tribenzylaminnitrit , MsopropylafflmoniuTTmitrit , Dimethyl amino - 
athanolnitrit , Di-iso-butylnitrit , 2,2-Dimethyl-5, 5 Diathyl-6- 
Propyltetrahydro 1 , 4-0xazinnitrit . , 2, 3-Dimethyltetrahydro-1 , 
4-0xazinnitrit , 2-Methyltetrahydro-1 , 3-0xazinnitrit , 
Propyltetrahydro-1 3 Oxazinnitrit und Triathylammonii i m ni trit 
enthalt. 

21. Verpackungsmaterial nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Amid der Mtritamidzusammensetzung aus der 
Klasse gewahlt ist, .welche Proprionamid, Allylharnstoff , 
Acetamid, Propylcarbamat , Butyramid, Dimethylharnstof f , Guanidin 
Stearamid und N-Butylharnstof f enthalt. 

22. Verpackungsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB auf dem f lexiblen Substrat eine 
Primerbeschichtung vorgesehen ist, auf welche die homogene 
Beschichtung aufgebracht ist. 

23. Verpackungsmaterial nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Primerheschichtung aus der Gruppe gewahlt 
ist, welche Polyyinylacetate , Polyester, Polyamide, TTrethane, 
Acrylverbindungen und Hariistoff formaldehyde enthalt. 

24. Verpackungsmaterial nach Anspruch 23 » dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Primerheschichtung ein Gewicht innerhalh 
eihes Bereiches von annahernd 0,09 his 2,27 kg/Ries (pound 
per ream) hat. 

25. Verpackungsmaterial nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Substrat Packpapier, Sulf itpapier. oder 
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Hadernpapier ist und die Primerbeschichtung ein Gewicht von 
annahernd 0,453 Ms 2,27 kg/Ries (1,0 Ms 5,0 pound per ream) 
aufweist. 

26, Verpackungsmaterial nach Anspruch 2J, dadurcb gekennzeich- 
net, daJB das Substrat ein transparenter Film oder eine trans- 
parente Polie ist und die Primerbeschicbtung ein Gewicht 
innerhalb des Bereiches von 0,091 bis 1,17 kg/Hies (0,2 bis 
2,5 pound per ream) aufweist. 

27 • Verf ahren zur Herstellung eines Verpackungsmaterials 
zum dicbten Einpacken von Eisenmetallteilen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Substrat aus Papier, einem transparenten 
Film oder einer transparenten Folie mit einer zunachst herge- 
stellten Mischung einer Nitritamidlosung und einer La,tex- 
emulsion unter atmospharischen Bedingungen bescbicbtet wird, 
woraufhin das Blatt- oder Piatt enmaterial zum Kaltabdicbten 
in einen Beutel oder Sack geformt wird. 

28. Verf ahren nacb Ansprucb 27, dadurcb gekennzeicbnet , 
daB als Latex ein natiirlicher oder ein synthetischer Latex 
gewahlt wird und die Bescbicbtung mit einer Dicke von annahernd 
0,0127 Ms 0.0581 mm (1 bis 1 -1/2 Mil) und mit einem Gewicbt 
zwiscben annahernd 0,09 und 6,8 kg/Hies Substrat (2 bis 15 
pound per ream) aufgebracbt wird. 

29. Verfabren nacb Ansprucb 28, dadurcb gekennzeicbnet, daB 
eine Primerbeschicbtung aus Polyvinylacetaten, Polyestern, 
Polyamiden, Uretbanen, Acrylverbindungen , oder Harnstof f orm- 
aldehyden auf das Substrat als Bescbicbtung aufgebracht wird, 
woraufhin dann die Bescbicbtung auf die Primerbeschicbtung 
aufgebracbt wird. 

50. Verf ahren nach Ansprucb 29, dadurch gekennzeichnet , daB 
fur die Primerbescbichtung ein Gewicbt von zwischen 0,091 und 
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aniiaheriid 2,27 kg/Eies Substrat (0,2 bis 5,0 pound per ream) 
verwertdet wird. 
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